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Si eres un entusiasta de los sistemas hidraulicos no
eléctricos o de la tecnologia sostenible, la bomba
de ariete hidraulico es un dispositivo que te podria
interesar. Este bomba de agua, bastante simple de
hacer, no necesita de ningun aporte de energia
aparte del agua que fluye desde un punto mas alto a
un punto mas bajo. La mayor parte del modelo de
este pdf estara conformada por tubos de PVC y un
par de piezas de laton para darle resistencia. Este
es un disefio bastante econémico, ya que se pueden
conseguir todas las piezas en una ferreteria del
barrio gastando un poco menos de 100 USS.

Para funcionar, la bomba requerira de una cantidad
razonable de agua que debe descender de, al
menos, una altura de 1 0 1,5 metros. El nivel al que
la bomba puede elevar el agua depende de “la
cabeza del agua” (la caida total que hara el agua).

Antes de que se ponga manos a la obra, sera nece-
sario que consiga los siguientes materiales.

. Vélvula de 1 Y4 pulgadas
2 conexiones TEE de 1 Y4 pulgadas
. Unién PVC de 1 7 pulgadas
Valvula de retencion oscilante de laton
de 1 Ya pulgadas
. Valvula de retencion de resorte
de 1 Ya pulgadas
. Conexion TEE de % pulgadas
Vélvula de % pulgadas
Unién PVC de % pulgadas
Casquillo de 1 ¥4 x % pulgadas
. Canilla de 4 pulgadas
Manometro de 100 Psi (Opcional)
. Niple de % x 6 pulgadas
. Casquillo de 2 x 1 ¥4 pulgadas
. Reductor de tuberia PVC de 4 x 2 pulgadas
. Tuberia de PVC Pr 160 de 4 x 24 pulgadas
. Tapa de PVC de 4 pulgadas
. Casquillo de % x % pulgadas

. Seccidn corta (1,2 metros) de tuberia de PVC
de 1 %4 pulgadas
. Camara de aire de bicicleta vieja

Si no tiene experiencia en fontaneria, le recomenda-
mos que busque ayuda para identificar como lucen
cada una de las piezas, si no esta seguro. Tampoco
considere el manometro de 100 Psi, o todas las
piezas asociadas a esta, como estrictamente necesa-
rias. Omitirlas probablemente reducira un poco el
precio del conjunto de materiales. Las piezas asocia-
das al manémetro son: conexion TEE de 3/4 pulga-
das, casquillo de 3/4 x 1/4 pulgadas, la llave de tubo
de 1/4 pulgadas. Tres cosas NO esenciales. Pero
puede adicionarlas si lo desea.

Nota: Antes de comprar materiales, lea bien este
instructivo completo y comprenda la distribucion de
conexiones de tuberias de toda la instalacion. Es
posible que en la tienda de su barrio no tenga exacta-
mente lo que esta buscando y por ello tenga que
improvisar. Este problema suele presentarse en la
forma de no tener un determinado accesorio roscado,
sino una conexion de tuberia lisa, o viceversa. No se
haga problema, puede resolverlo.
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. Unidn Universal de PVC de 1 % pulgadas
(“tuberia de accionamiento” que conecta la
bomba al suministro de agua)

. Manguera de jardin para suministrar el agua
bombeada (el extremo macho se enrosca
en una union de %)

. Ladrillos, bloques, rocas para apuntalar y
anclaje de bomba
. Conjunto de desagle de ducha (debe poder

conectarse a una tuberia de 1 %, para
conectar la tuberia al suministro de agua)

. Herramientas de construccion
. Imprimacion de PVC

. Cemento PVC

. Cinta de teflon para sellado

. Sierra

. Cinta métrica

. Abrazaderas

. Cuchillo de bolsillo o papel de lija
Guantes de laboratorio
Inflador de bicicleta (para inflar la camara
de aire de la biciclata vieja)

Paso 1: Diseiio preliminar de la
homba

Ni bien tenga todos los materiales, coloquelos
sobre la mesa (0 el piso) para que pueda comen-
zar a visualizar el funcionamiento de la bomba.
Ayudese con la imagen de la proxima pagina.
Tendra que cortar las secciones largas de la tube-
ria en secciones mas cortas para que cada uno de
los accesorios estén bien juntos. Se profundizara
mas sobre esto en el siguiente paso.
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Paso 2: Cortar las tuberias de conexion

Necesitara conectar cada una de las pequefias
unidades que conforman la bomba con un poco de
tuberia, asi que comience a cortar segmentos de la
tuberia estandar de 1 4 pulgadas con la sierra para
metales. No es necesario que sean largos, solo lo
suficiente para llegar hasta el final de cada accesorio,
tal vez con algo de espacio entre ellos. jPero no
mucho!

Una vez que estas piezas estén todas cortadas,
tomar un papel de lija (0 un cuchillo) e intente alisar el
borde interior de la tuberia. Quite todas las rebabas,
limpielas, darle un buen bisel o borde redondeado. La
idea aqui es hacerlas lo mas suave posibles, para
reducir la probabilidad de que se generen grietas con
las repetidas ondas de presion que ocurriran dentro
de la tuberia. Limpie ambos extremos y haga piezas
para unir todos de los accesorios de 1 %4 pulgadas.
Mientras lo hace, también podria limpiar los bordes
de las otras secciones de la tuberia, aunque sera
menos critico para las otras partes. Ahora que tiene
todos los segmentos de conexion, puede armar la
primera parte de la bomba, solo por diversion.

No se preocupe si las tuberias parecen bastante
apretadas cuando las esté probando. La imprimacion
y el cemento PVC ayudaran a que se junten bien
cuando realice el ensamblaje real.

Paso 3: Uso de los productes quimicos

Tome sus guantes de laboratorio, una abrazadera,
imprimacion, cemento, dos accesorios y su pieza de
conexion de tuberia. Luego dirijase a un espacio bien
ventilado, porque la imprimacion y el cemento no
seran algo agradable de oler.

Si no ha construido cosas con tuberias de PVC en el
pasado, no se preocupe. Esto no sera muy dificil. La
imprimacion sirve para limpiar un poco el PVC y lo
prepara para que realmente se adhiera al cemento.
El cemento mantendra todo unido.

La mayoria de las botellas de productos quimicos de
PVC tienen tapas con pequefios cepillos adjuntos.
Quite la tapa de la imprimacion y cubra con cuidado
la cara exterior de la tuberia, con una banda de
aproximadamente 2 pulgadas de ancho comenzando
por el extremo. Tenga cuidado de no gotear la impri-
macion sobre cualquier cosa que no desee que
quede permanentemente coloreada. Una vez que la
tuberia esté recubierta, haga lo mismo con el interior
del accesorio que planea cementar. Cierre la botella
de imprimacion.

Abra la botella de cemento, que también debe tener
un cepillo pequefio. Con este cepillo, repase las
areas que pinté con la imprimacion. No se apresure,
pero recuerde juntar las tuberias antes de que el
cemento se seque. Tendra el suficiente tiempo, asi
que conceéntrese en obtener una buena capa de
cemento en ambas piezas.
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Una vez que haya colocado el cemento donde lo Al conectar las secciones roscadas, asegurese de
desea, coloque la tuberia en el accesorio. Debe envolver un poco de cinta de teflon alrededor de las
deslizarse sin demasiada resistencia. Para la cons-  roscas. Esto facilitara la operacion y evitara fugas
truccion de la bomba de las imagenes, se sujetd con  en estas uniones

abrazaderas cada pieza después de haberse ensam-

blado, de esa manera la tuberia no se deslizo hacia ~ Paso 9: Colocando las piezas de la
atras en ningun momento. Puede que a usted no le camara de presion

sea necesario, pero puede ayudarle.

La mayoria de las piezas van juntas de una manera
que se explica por si misma, pero hay algunas cosas
que se deben tener en cuenta: en la valvula de reten-
cion de resorte hay una flecha, y querra que apunte
hacia la TEE principal que tendra las 4 pulgadas de
tuberia (camara de aire) en él. Esto permite que el
agua pase a través de la TEE principal, que usted
desea. Con la valvula de retencion oscilante de laton,
la flecha debe apuntar hacia abajo hacia el TEE y la
linea principal de la tuberia.

Ahora necesitara armar la cdmara de presion.
Reuna la seccion de tuberia grande, la tapa, el
adaptador, la camara de la bicicleta y el inflador de
bicicleta. Utilizando el inflador, llene parcialmente
de aire la camara de la bicicleta. No lo bombee
hasta el final, solo lo suficiente como para que el
tubo quede blando. El objetivo es que el aire en la
camara de presion actle como un resorte.

Paso 4: Colocando las piezas de la linea
principal

Empezar en un extremo de la bomba, como por la
valvula de 1 4 pulgadas hasta la union de 1 7 pulga-
das. Puede optar por comenzar con otras piezas,
pero configurar la linea principal proporciona mejor
sujecion. Después de que el casquillo de 1 2 a %
pulgadas esté en esta TEE, puede pegar el ensam-
blaje del extremo por separado y luego conectarlo al
ensamblaje principal con el tubo roscado de %"
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El tubo de la bicicleta evita que la camara de presion

Si desea utilizar el manémetro, lo montara después

se llene de agua durante el funcionamiento. El aire se de la TEE principal. La configuracion es bastante

disuelve en el agua y lo hace mas facilmente a alta
presion (Esto esté relacionado con la forma en que
se carbonatan los refrescos producidos comercial-
mente) El tubo de la bicicleta secuestra parte del aire
para que no entre en contacto con el agua (en teoria)
y evita que todo el aire salga de la camara de
presion.

Coloque el tubo de la bicicleta dentro del tubo
grande, como se muestra en la imagen anterior.
Después de esto, aplique cemento en ambos extre-

mos Y sujete con abrazaderas las tapas. Una vez que

se haya secado, continue y pegue todo este conjunto
al tubo que sale de la TEE principal.

auto explicativa. De arriba a abajo va: manometro,
llave de tubo, niple, casquillo y TEE. Recuerde envol-
ver todas las conexiones roscadas con cinta de teflon
y asegurese de apretarlas bien.

Instalar esto requiere cortar el niple de tuberia de % x
6 pulgadas por la mitad, lo que crea dos piezas,
roscadas en un extremo y lisas en el otro, para entrar
en los brazos inferiores de la TEE. Cementar ambos.

Si aun no lo ha hecho, instale la valvula de retencion
oscilante de laton. Asegurese de que la aleta (aqui la
llamamos asi) esté colgando hacia abajo, cuando la
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bomba se mantenga en posicion vertical (todo apun-
tando hacia arriba). Todo debe simplemente enros-
carse en el casquillo que ha cementado al final de un
tubo de 1 7 pulgadas. Bastante simple.

Paso 8: Instalacion de la homha

Llegd la hora de que el dispositivo entre en accion.
Para ello, conectar el tubo vertical (la seccion larga
del tubo de 1 4 pulgadas) a la unién de 1 % pulgadas
con cemento y luego decidir como querra conectar el
otro extremo a su fuente de agua.

En la bomba de ejemplo, se instalé un desagle de
ducha en el otro extremo de la tuberia vertical y se
fij6 a una caja de espuma de poliestireno en el que
en el que se cortd un orificio correspondiente. La caja
sirvié como colector para la tuberia, y todo funcioné
bastante bien.

Ahora reuna una manguera de jardin, la tuberia
vertical y la bomba, luego arrastrelo todo al cuerpo de
agua de donde quiere extraer. Para este trabajo
puede que necesite la ayuda de uno o dos amigos.
En este punto, probablemente pueda resolverlo todo
por su cuenta, pero debera hacer que el agua fluya
por el tubo vertical, que conectd a la bomba principal,
y luego suba a través de la valvula de retencion
oscilante.

Cuando instale esto de forma permanente (o semi-
permanente), querra encontrar un buen lugar para
anclarlo, probablemente no en la corriente. Coléquelo
lo mas bajo posible, pero tenga en cuenta que si el
arroyo se inunda en temporada alta podria llevarse a
la bomba con él.

Ademas, para aquellos que viven en latitudes altas,
no querran que esto esté funcionando durante el
invierno. El agua podria potencialmente acumularse
dentro de la camara de presion y congelarse, causan-
dole problemas o incluso la muerte prematura de la
bomba. Evaltalo.

% - ] L4 £
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¢ Qué hacer si la bomba no esta funcionando?
Bueno, primero lo primero, verifique y asegurese de
que esté en modo “encendido”. Es decir, asegurese
de que las valvulas de 1 7 pulgadas y % pulgadas
estén abiertas.

A veces, el agua saldra de la valvula de retencion
oscilante, luego la valvula se cerrara de golpe, pero
no pasara nada. Si esto ocurre, toque la aleta en la
valvula de retencidn para abrirla nuevamente y deje
que el ciclo comience nuevamente. En teoria, estas
bombas necesitan algo de contrapresion (procedente
del tanque de presion) para funcionar, asi que no
deberia tener ningun problema para hacer funcionar
su bomba con solo algunos toques basicos.

Ahora que esta funcionando, se preguntara si puede
hacer que funcione mejor. Descubrira que hay una
altura maxima a la que la bomba puede suministrar
agua. Tenga paciencia cuando trate de encontrar esta
altura, ya que la bomba tarda un poco en alcanzar la
presion requerida para elevar el agua mas y mas.
Hay férmulas que le diran a qué altura teéricamente
puede bombear agua en funcién de la cabeza de
agua de la fuente. Siéntase libre de buscarlas.
Ajustar las bombas de ariete hidraulico implica princi-
palmente variar la velocidad del agua que da como
resultado el cierre de la valvula de retencion oscilan-
te. Una mayor velocidad del agua generara un pico
de presion mayor, lo que le permitira bombear a
mayores alturas. Pero también provocara un ciclo
mas lento, por lo que bombeara mas lentamente. Si
la valvula se cierra a una velocidad de agua mas
baja, el agua tardara menos en alcanzar esa veloci-
dad, por lo que la bomba ciclara mas rapido y el agua
bombeara mas rapido, pero no podra bombear tan
alto. Asi que esa es la compensacion. Sin embargo,
tenga en cuenta que esto funcionara sin interferen-
cias las 24 horas del dia, por lo que, combinandolo
con un tanque de retencién, puede acumular un
suministro decente de agua.

Para ajustar este disefio especifico, aprovecha como
actla la gravedad sobre la aleta. Cuando la valvula
de retencion apunta hacia arriba en el aire, toda la
fuerza de la gravedad mantiene la aleta hacia abajo,
por lo que el agua debe fluir mas rapido a través de la
aleta para generar suficiente arrastre para levantar
todo el peso de la aleta. Al girar la bomba alrededor
de la linea principal, coloca el grado de libertad de la
aleta en un angulo con respecto a la fuerza de la
gravedad, de modo que se requiere menos arrastre
para mover la aleta. Podria resolver todo esto con
bastante facilidad con un poco de trigonometria, pero
creo que le seria de poca utilidad en el campo. Sim-
plemente juegue con él, debe encontrar una posicion
que funcione bien para su aplicacion.



